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BIBLIO

Biogaztermelés - technologiai alapok

B termelésre lényegeben barmilyen szerves hulladék alkalmas:
m Aallattenyesztés soran keletkezd higtragya, almostragya,

m vagohidi hulladekok, zsirok, élelmiszeripari-, takarmanygyartasi-
hulladekok, hasznalt étolaj, ételmaradekok, stb.

® biohulladéekok, szennyviziszap,
m silokukorica, rozs, cukorcirok, csicsoka, zéldségfelek, fafelek.

Biogaz atlagos flt6értéke O 22,0 MJ/m3(10-25 MJ/m?3)
= 10,61 | flt6olaj
= [10,72 | benzin
= 6,1 kWh villamos energia
= 10,66 m?3 foldgaz

= Kb. 1 szamosallat (500 kg testtdmeg) napi
tragyamennyiségeével termelhetd biogaz energiatartalma 10,8
kg tlzelbolaj (0,2 - 1,0)
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Energiatranszformacios séma

Biogar iizem energiamérlege

Saiat villamosenarga fethasznatdas 5%

1m° Bicgaz ~ 22MJ

Hasznosithald
llames enargpa> 30%
1 BKWh

Hasznosithalo
25%,
5.5MJ

Vesziesag 10%
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Biogaztermelées - nemzetkozi kitekintés

A vilagon a kis mereti reaktorok a Iegelterjedtebbem
millio ,,csaladi méretd”, alacsony technologiai szinvonall

fermentor mikodik- fokent fézesre, vilagitasra hasznaljak
(alacsony hatasfok)

A ll. v.haborut kbvetéen kezdenek elterjedni Europaban

Az 70-es 80-as evektdl az union beldl jelentés mérteka _
novekedés, azonban a ndvekedes Uteme csokken (penzugyi-
gazdasagi valsag)

Latvanyos fejlédés Németorszagban, nagyreészt tragyara
alapozott kisebb, 100-150 kW-o0s berendezések letesultek

ma atlagosan 300-500 kW-osokat epitenek tarsulasok
formajaban.

Az Uzemek szama 2008-ra meghaladta a 3600-at, az atlagos
teljesitmeény elérte a 360 kW-ot.

Hasonlo fejlédés Ausztriaban, ahol 2004-2007 kozo6tt
megduplazodott az tizemek szama (350 mezégazdasagi tizem)

Az Unidban jelenlek kb. 4300 mezdgazdasagi eredett
alapanyagot felhasznalo tizem makodik
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BIOGAZ TERMELES MAGYARORSZAGON
m Az elsé telepek 50-es evekben (I. gen.) majw

években (lI. gen.) telepek

®m Az alacsony energiaarak, technikai problémak miatt
gazdasagtalan volt az tzemeléstik

B Az ezredfordulot kbvetbéen az unios tamogatasok
(UMVP) (j lendiiletet adnak a beruhazasokhoz

B Euforisztikus (sokszor valésagalap nélkiili) ,szakért6i”
prognozisok az tizemek varhato elterjedtséget illetéen

®m A projektek tamogatasi szintje 60-70% !

m Jelenleg mintegy 40 biogaz telep mikodik
Magyarorszagon, ennek tébb mint fele mez6gazdasagi
alapanyagra epult

m A mukodesi hatekonysagukrol jelenleg nem all
rendelkezeésre hiteles adatbazis
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BIOGAZ UZEMEK MAGYARORSZAGON

Telepulés Teljesitmény Beruhazasi érték MFt/kW

Varda n.a. 2,50 Mird Ft n.a.
Kapuvar 526 | kw 1,50 Mird Ft 2,85
Domsdd 11000 | kw 1,90 Mird Ft 0,17
Tamasi 7500 | wkw 5,00 Mird Ft 0,67
Csengersima 536 | kw 0,80 Mird Ft 1,49
Kaposvar 828 | kw 1,70 Mird Ft 2,05
Kecskemét 1,7 | milkwhiév 0,90 n.a.

Palhalma 1737 | kw 2,50 Mird Ft 1,44
Sumeg Dabronc 930 | wkw n.a. n.a.
Bonyhad 625 | kw 1,03 Mird Ft 1,64
Klarafalva 589 | kw 0,59 Mird Ft 1,00
Abony 640 | kw 1,70 Mird Ft 2,66
Nyirbator 2600 | kw 2,00 Mird Ft 0,77
Nyirtelek 625 | kw n.a. n.a. n.a.
Szarvas 4600 | kw 5,00 Mird Ft 1,09
Harskut 180 | kw n.a. n.a. n.a.
Kenderes 7000 | wkw 1,00 Mird Ft 0,14
Biharnagybajom 625 | kw n.a. n.a. n.a.
Dombrad 625 | kw n.a. n.a. n.a.
Kaposszeskcs6 844 | ww 1,06 Mird Ft 1,26
Kapuvar 526 | kw 1,50 Mird Ft 2,85
Kecskemét 630 | kw 0,90 Mird Ft 2,73
Kenderes 1052 | kw 1,00 Mird Ft 0,95
Mezéfold 537 | kw 2,50 Mird Ft 4,66
Bicsérd 635 | kw 0,80 Mird Ft 1,26
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Biogaz Uzem létesitésenek alapueszempontjai:

1
® Meghatarozo feltétel:

elegendd mennyiséqd

megfelel6 mindseqd (energiatartalmu)

folyamatosan rendelkezésre allo

telephez minél k6zelebb levé biomassza (hulladék-mix)
Megfelel6 el6készitd munka (tervezeés, projektiranyitas, engedélyek)
A mikodessel jaré hétermelés hasznositasanak megoldasa
Jogi kdrnyezet rendezettsége (kapcsolddo szolgaltatasok, ingatlanok)
Elektromos gerinchaldzat kdzelsége
Elegendd mennyiségl viz
Jarulékos beruhazasokhoz anyagi fedezet (higtragya kijuttatas,
komposzthasznostas stb.)

MUkodteteshez szikseges szakertelem (mdiszaki-energetikai, biokémiai,
gazdasagi, logisztikai-szervezesi ... ismeretek)
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Uzemi méretek, beruhazasi koltségek:

2000- benatadott uzemeke 70 kW,
2002-ben 330 kW
2008-ban 380 kW volt.

m Szakmai becslések szerint 50-70 szamosallat (500 kg sulyu allat) alatti
meretl gazdasagokban nem célszerl a tragya feldolgozasara biogaz

tzemet létesiteni akkor, ha nincs jelentés mennyiségi egyéb szerves
hulladék.

m 2011-ig megeéplilt tzemek teljesitmenye 250 kW-t6l 3 MW-ig terjed, az
atlagos teljesitmeny 500 kW-os.

m A palyazok 40-70%-o0s tamogatast kapnak, projektenkénti 6sszeg 200-650
millio forint k6zott valtozik.
m 1 kW beépitett elektromos teljesitmény 01 M Ft beruhazassal jar.

— 500 kW-0s uzem [ 500 M Ft forint.

A biogaz Uzem els &sorban kérnyezetvedelmi beruhazas  és csak
masodsorban energiatermel o'!
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BIOGAZ UZEMEK
ERTEKBECSLESENEK PROBLEMAI

—
® INGATLAN VAGY TECHNOLOGIA ?

®m A Ptk. nem tartalmazza az ingatlan
definiciojat, a jogelmélet szerint:
Ingatlan C azok a dolgok, amelyek allaguk
sérelme nélkul egyaltalan nem vagy csak

jelentds értékvesztéssel helyezhetbk at masik
helyre ....
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Biogazzal lizemal gazmotoros kise6mii
fontosabb jellem®i (MEH — k.eBmiivi.6v.eng. alapjah

vagyo

Elektromos teljesitmény 637 W
Hasznosithatd hételjesitmény 645 kW
Bevezetett (kinyerhetd) teljesitmény 1282 kW
Villamos hatasfok 40 %
Termikus hatasfok 41 %
Ered6 hatasfok névleges teljesitménynél 81 %0
Eves elekt. energiatermelés 4721 kWh
Eves héenergia termelés 4780 kWh
Marado élettartam 15 Ev
Kotelez6 atvételi id6tartam 7.5 Ev
KOot. atv. idétartamra juto el.energia |35.799 MWh
Eves lizemid6é (nominal) 8000 uh
Eves lizemelési id6 (szamitott): 7411 uh
rerteketesh
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Egy megvalosult beruhazasok koltseg
0sszetedl (ingatlan vs. technologia)

]
Epitmé e
Telek ny, mut Ze(yeo Technol6
argy \ gia
1% Y18% - 5%,
6 Epﬂ.'tm\ény\\
‘ , miitarg
y
Techno 73%

G logia
81%
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Ertékelés ebkészitése

ey
B MUszaki leirasok, tervdokumentaciok,

B Epitmény- és eszkozleltar

m Hatalyos engedelyek (egységes
kornyezethasznalati+kiseromuavi+telephely+...)

® Jogi kdrnyezet (telek, felépitmény, eszkdzok,
infrastruktura, alapanyag-ellatas)
tanulmanyozasa

B Egyeb dokumentumok: értéekesitesi szamlak
(aram, komposzt), szabalyzatok
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ERTEKELESI MODSZEREK

B Piaci ertékeles :
Jogi értelemben a telepek forgalomképesek ugyan, de
gazdasagi szempontbol nem tekinthet 6k annak
(jarulekos, kiegészitd jellegl Uzemegységek)
A telepeket komplexen kell ertékelni _, a kérnyezeti
adottsagok figyelembevetelével, a kapcsolodo
(alapanyag-ellatasi) és a jarulekos tevekenységek (pl.
higtragya kijuttatas) szervezettségéenek szempontjai
szerint

A modszer legfeljebb ellen 6rzési céllal
alkalmazando, a beépitett teljesitmény és a beruhazasi
koltsegek fliggvenyében (nem forgalmi adatok !)
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A koltseg alapu ertekeles problémai:

]
® Hianyos vagy nem tisztazott nyilvantartas
(technolégia vs. felépitmény, mitargy, éplilet)

B Tamogatas torzitd hatasa a bekertlési értekre =
gyakori a beruhazaskori tularazas (...)

® Avultsag becslés — javasolt az élettartam szerinti (#
szamviteli leirasi kulcs)

25 év (magyar) vs. 15 év (német) tzemelési idé ??

B Teljes infrastruktura felertékelese (input = output
folyamatelv szerint)

m Elterd tulajdonban levé eszk6zok, ingatlanok ?7?

(alapanyagtermelés — biogaz tizem — egyéb
eszkdzok)
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A hozam alapu értékelés problémai:
L ]

Koltsegvizsgalat: készpenzes (+alternativ ?)
DCF modszer alkalmazasa javasolt
Elemi kdltség szintl vizsgalat

Alapanyagkoltseg meghatarozo + szallitasi tavolsagok (O max.
20-25 km)

Elszamolo vs. Piaci arak (Sajat/Vasarolt: realitasvizsgalat
szukséges)

m Arbevétel kalkulacio:
Aramatvétel — OK (KAT)
Megtermelt h6 ? (alternativ kts. vs. piaci ar ?)
Komposzt arbevetel vs. megtakaritott mdtragya érteke?
Kornyezetvedelmi externalidk szamszerisitése??
Diszkont rata megvalasztasa:
m Kockazati kategoriak:
* technoldgiai (mdszaki, biologiai)
* gazdasagi-logisztikai
*jogi 15

vagyonertekeles.hu



BIBLIO

Elemi koltség szirit vizsgalat alapveét

KOLTSEGEK:

|TE|E|:Ii s piad adat alapian I
Szemelyi jell. kis.:

I Technikai szemelyzet 2 fa 150000 Br Ft'ho 3 600 000
I Vezetd 1 fo 180000 Br Ft/ho 2 160 000
Szemelyl jell. Kis dssz. o 78l 000 e

|Telepi &z piac adat alapjan

Anyagkoltsegek:

Alapanyag mennyiseég s kilts - |é-.;E5 mennyiség x egys
I 5Sz.marhahigtragya 45 t/nap 1350 t/ho 16200 tiev
T Sz.m. htragya elsz. ar [ 200]Ftt T 3 240 000 téy
I 5z m. almostragya 5 t/nap 150 t/ho 1800 tlev
T Sz.m. atrégya elsz. 4r [__450]Fist T 810 000  Ft/év
B Sertés almos tr. 60 t/nap 1800 t'ha 21600 tifév
B Sert h.trédgya elsz.ar |  200)FiAt T 4 320 000 Ftigv
B Sertés almos tr. 1 t/nap 20 t'ha J80 tfév
B Sertatrdgya elsz.ar |___450] Fist T 162 000  Ft/év
T Tejipari iszap (elékezelt) 1 t/nap 20 t'had 360 tiév
P Elszamold ar 1500 Fift T 240 000 Ftiewv
T Silakukorica 5 t/nap 150 tfha 1800 tfév
P Silékuk. elsz. &r 500 Fift I 13 500 000 Ftiewv
I Fermentacios alap 6ssz 3510 t'ha A2120 tiéw | 22 572 000 |Fi.f‘é-'.-'
I Egyeb anyagk. (FeaCl) 1 kg/nap 20 kg'hao 360 kglev 252 000 Ftiev
FeiCl beszerzési ar 700 Ft'kg
Egyéb anyagkiltség 0 0 kg/hd 0 kglév| - | Ftisw
...... beszerzési ar [1]
Technoldgiai vizhasznal: 1 m*/nap 20 m3‘had 360 m3‘.-"é'ul 26 000 |Fi.r’é'.-'
Viz elszamolé &r 100 Ft/m*
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Elemi kOltség szirit vizsgalat alapvét

TELJES ANYAGKOLTSEG:

Gazmotor Uzemelés koltségei:

22 860 000

Tervezett lizemelési idd 7411 h/év (Id. Alapadatoknal effektiv lzemelési idd)
T Kendolaj (telepi adat): 80 I/hé 800 Ft/l 768 000 Ft/év
Uzemi T Gazmotor szerviz dij 100000 Ft/ho 300 HUF/EUR 1200000  Ft/év
ggft‘:ftgzl T Géazmotor karbantartas 277923,9 Ft/hé 1,5 EUR/h 3335086 Ft/év
alapjan I Egyeb technikai jell. szolg 100000 Ft/hé 1 200 000 Ft/év
6 503 086 Ft/év
Egyéb koltségek:
T Vill.energ.szab.dij 5  Ftkw 2000 kWh/ho 120 000 Ft/év
L T MEH eljarasi dij 6000 Ft/ho 72 000 Ft/év
Uzemi T Biologiai feliigyelet: 150000 Ft/ho 1800000  Ft/év
adatszol
galtatas P Biztositas 20000 Ft/ho 240 000 Ft/év
==alapjan P Egyéb koltség: 10000 Ft/ho 120 000 Ft/év
havi amortizacié (Id. 2352000 |Ftév
eszkozok)
T Felujitasi koltségalap E 94033971 Ftho 112 840 765  |Ft/év
OSSZES MUKODESI KOLTSEG: 150 027 852 Ft/év
17
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Beveételek kalkulacioja

BEVETELEK:
Energiatermelés bevételei::
ARAM HO
T Effektiv lzemelés 7411 Uh/év 7411 uh/év (Id. Alapadatoknal effektiv tize
T Kapacitas 637 kW (ld. Alapadatok) 2322 <I\/IJ\/h (Id. Alapadatok)
T Kihasznaltsag: 90% T 40% Jelenlegi kihasznalatlansag miatt
|Sajét fogyasztas I
Eves energiatermelés: 4 248 900 aéves tizem.id6 x kapacitas x 6883618 MJ/év
kihasznaltsag
T Atvételilelszam. atlagar 29,50 Ft/kWh (Telepi adat) 2,80 Ft/MJ (Forras: hészolgaltatoi ade
Eves bevétel:{Menny. x ar 125342550  |Fué i - | 19274131  |Ft/év (megtermelt hd x egységér)
Eves mennyiség - ymennyiség x ar
Visszamarad6 komposzt 37908 t/év | 18954000 |Ft/év
T Komposzt elszamold/ért. ar 500 Ft/t
T Erjedési tomegveszteseg 10%
OSSZES BEVETEL: 163570681 |Ft/év (aram+hd+komposzt) 100%
|[ELVI JOVEDELEM | 13542 829  |Ft/év (éves bevétel - koltség) 8%
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A biogaztermelés koltség- és jovedelemviszonyai **°
Neémetorszagi peldakBiogas measurement programme II, FNR 2009)

http://www.claas.com/cl-pw/en/current/biomasse/biogas/biogas_sywmpd®/start,bpSite=51524,lang=en_EU.html

= Profit and loss are very closely related — at the same time, there are large [
differences between biogas plants

Difference between power-related income and power generation costs
in ct/kwh

01t 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Biogas plant
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Konkluzidk:

]
B A biogaztelepek nem az ingatlankategoriaba
sorolandok

B Hosszu tavu jelzalogfedezetre nem alkalmas
B Forgalomképessége onallban korlatozott

m Kiegészitd biztositéek viszont (potfedezet) lehet pl.
mUkodo allattenyésztd telep reszekeént figyelembe
vehetd

B A madszaki tartalom mellett az értekét alapvetdéen
meghatarozza a kérnyezd gazdasagi infrastruktura

B Kornyezetvédelmi eés energiagazdalkodasi
szempontbol perspektivikus beruhazasok
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Fotok
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Vegtermek

Technologai epiilet,

Vegtermek tarolo sazmotorokkal
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KOSZONIJUK A MEGTISZTEL O
FIGYELMET !
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